Instuderingsfrågor om energi i naturkunskap 1b
1. Energi är ett ord som används ofta men som inte är helt enkelt att förklara. Men man brukar säga att energi har förmåga att uträtta arbete. Beskriv vad arbete är enligt naturvetenskapen och skriv ned den ekvation som beskriver vad arbete är.

2. Vilket arbete krävs för att lyfta 2 kg potatis från golvet upp till en hylla 1,5 meter över golvet? (Jordens dragningskraft är 10 N på 1 kg.)
3. Ge exempel på så många energiformer du kan komma på.

4. Vilka energiomvandlingar sker om du tar upp en sten och släpper den i golvet?

5. Vad säger energiprincipen?

6. Trots energiprincipen behöver vi producera energi. Varför?

7. Hur kan man påstå att energin du använder för att svara på de här instuderingsuppgifterna kommer från solen?

8. Ge ett exempel på vad som menas med verkningsgrad.

9. Vad menas med energikvalitet?

10. Det finns ett samband mellan Nm (Newtonmeter) Ws (Wattsekund) och J (Joule). Vilket är detta samband?
11. Ge ett exempel på vad du kan använda en kWh (kilowattimme) till.

12.  TV-spelet Xbox360 har effekten 160 watt. Vad innebär det?
13. Om du spelar Xbox360 lite mer än 3 timmar per dag kommer du upp i ca 100 speltimmar på en månad. Spelet har effekten 160 W. Vad kostar de 100 speltimmarna om en kWh kostar 1,20 kr? Gör en överslagsräkning och en exakt beräkning.
14. Det ungerfärliga dagsbehovet av energi för en stillaarbetande vuxen kvinna är ca 2 200 kcal (kilokalorier). En känd läskedryck innehåller 42 kcal per 100 g (=10 cl). Beräkna exakt eller med ett överslag hur många 50 cl läsk som motsvarar dagsbehovet 2 200 kcal? (Ha med beräkningar)
15. Vad står symbolerna i Einsteins berömda formel för? Skriv även ner formeln.

16. Vad innebär Einsteins formel när det gäller energi?

17. En person ska bestiga ett berg. Bestigningen innebär en höjdförflyttning på 2 000 meter. Hur många bananer måste personen äta för extra energi om den ska ha på sig en ryggsäck som väger 20 kg, än om denne besteg berget utan ryggsäcken? En banan innehåller ca 450 kJ (kiloJoule). 

18. Genom att inte låta elektroniska produkter som TV, dator, DVD m.m. stå i ”standbyläge” så kan du spara  pengar och bidra till en bättre miljö. Det kan vara lurigt att förstå att datorn och många andra saker står i ”standbyläge” så länge sladden är i eluttaget. På en TV ser man ju att den är i ”stanbyläge” då lysdioden lyser och TV:n kan sättas på med fjärrkontrollen. Nedan kan du se vad några saker i hemmet ”drar” i ”standbyläge” i medeltal.







Dator

48 W




Skrivare

15 W




Mobilladdare

2 W




Trådlös telefon
4 W




Stereoanläggning
12 W




DVD

5 W




TV

1 W




TV-spel (konsol)
2 W











Totalt

89 W








Låt säga att en gymnasieelev har alla dessa saker på sitt rum och alltid låter dem stå i standby. Hur mycket skulle det ungefär kosta på ett år om en kWh kostar 1,20 kr? (Tips utan miniräknare. Avrunda 89 W till 100 W, 24 h till 25 h, 365 dagar till 350 dagar och 1,20 kr till 1,0 kr.)
19. Redogör för fotosyntesen.
20. Redogör för cellandningen.

21. [image: image1.wmf]Sätt ut olika begrepp som du lärt dig i avsnittet om energi i bilden genom att rita pilar.
[image: image2.wmf]
Lösningar

1.  
Arbete = kraft·väg
Eftersom Arbete är energi = E kan vi skriva






E = N·m

där N = Newton och m = meter.

2. Kraften på 2 kg är 20 N. Då krävs det arbetet = 20·1,5 Nm = 30 Nm

3. Se sidan 34.

4. Stenen får lägesenergi när den lyfts upp. När den släpps får den rörelseenergi och när den slår i marken så omvandlas rörelseenergin till värme.
5. Se sidan 34.

6. Se sidan 34 om energikvalitet.

7. För att människan ingår i en energikedja. Solens strålar omvandlas av gröna växter genom fotosyntesen till kemisk energi i form av druvsocker. Antingen så har du ätit grönsaker som då fått sin energi från solen, eller så har du ätit något djur som i sin tur har ätit grönsaker. I din kropp kommer det du äter genom cellandningen att omvandlas till energi (druvsocker) som förser hjärnan med det bränsle den behöver för att tänka.

8. Se sidan 35.
9. Se sidan 34.

10. 1 Nm = 1 Ws = 1 J

11. Se den blåa tabellen på sidan 35.

12. Det innebär att spelet kräver energin 160 Wattsekunder (= 0,16 kWh) varje sekund det är påslaget för att fungera.

13.  
Kostnad = kW·h·(pris per kWh) = 0,160·100·1,2 kr = 19,20 kr







Med överslagsräkning utan räknare kan du göra så här:







Kostnad = kW·h·(pris per kWh) ≈ 0,200·100·1 kr = 20 kr
14. 
Varje 50 cl-läsk  innehåller 5·42 kcal = 210 kcal








2 200/210 st ≈ 10 st

15.  Se sidan 36.

16. Se sidan 36.

17. 
En höjdförflyttning av 20 kg ger lägesenergin = 200 N·2000 m = 400 000 Nm =
400 000 J = 400 kJ










Eftersom en banan innehåller ca 450 kJ behöver personen äta ca 1 banan extra
då denne bär ryggsäcken.


18.  
Kostnad = kW·h·(pris per kWh) = 0,089·365·24·1,2 kr ≈ 936 kr







Med överslagsräkning










≈ 0,1·350·25·1,0 kr =  35·25 kr ≈ 30·30 kr = 900 kr 








Detta kostar det alltså utan att apparaterna har användts.
19. Se sidan 37.
20. Se sidan 38.

21. Sätt ut olika begrepp som du lärt dig i avsnittet om energi i bilden genom att rita pilar.
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